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KAPITEL X

Elektriske anlaeg
Almindelige bestemmelser
10.110 Anvendelsesomrade.
.111 Forskrifterne i dette kapitel omfatter alle elektriske installationer uanset driftsspending, safremt de ikke udtrykkeligt er undtaget.
10.120 Generelt.
.121 Elektriske installationer skal veere saledes indrettet,

.1 at alle elektriske anlaeg, der er ngdvendige for at opretholde normale forhold i skibet, hvad angar drifts- og opholdsforhold, kan sikres uden benyttelse

af den elektriske ngdenergikilde,

.2 at driften af de elektriske anleg, der er af vaesentlig betydning for sikkerheden, opretholdes under forskellige ngdsituationer, og

.3 at de ombordverende og skibet vil veere sikret mod elektriske faremomenter.

.122 For elektriske anlaeg for fremdrivning og for konstant strom skal der i hvert enkelt tilfeelde indhentes godkendelse fra Sgfartsstyrelsen.

.123 Radioanleg og andre specialanlaeg, der kraever saerlig uddannet betjening og ikke er tilgaeengelige for andre end betjeningen, omfattes dog kun af

bestemmelserne om tilhgrende ledninger og installationsdele.

.124 For uklasset skib geelder med hensyn til det elektriske materiel og installationens udferelse i almindelighed, at de regler, som anvendes af et
anerkendt klassifikationsselskab, kan anvendes pa ethvert punkt, hvorom der i neervaerende forskrifter ikke er fastsat seerlige bestemmelser. Elektrisk

materiel godkendt af DEMKO - D-meerket materiel - eller materiel, hvor det kan dokumenteres, at det opfylder betingelserne for D-merkning eller



anden tilsvarende merkning, kan ligeledes anvendes.

.125 For klasset skib eller skib, der bygges til optagelse i klasse, anerkendes klassens regler med hensyn til det elektriske anleeg og installationens

udfarelse som fyldestggrende pa ethvert punkt, hvorom der i naervaerende forskrifter ikke er fastsat seerlige bestemmelser.

.126 Alt elektrisk udstyr skal i almindelighed som minimum vere fremstillet af materiale, der er modstandsdygtigt over for flammepavirkning.*)

e *) Prgve herfor er angivet i IEC norm 92-1 (1964) § 2.38.

.127 Generatorer, transformatorer og akkumulatorer, der afgiver strgm til ledningsnettet, skal enten tilsluttes en hovedstromtavle direkte eller seerlige
stremtavler, der er tilsluttet en hovedstremtavle. I mindre skibe, hvor startbatterier oplades fra fremdrivningsmotorens dynamo/generator, kan der for
ladearrangementet tillades andre arrangementer. Det ngdvendige udstyr for overvagning og beskyttelse af generatorerne m.v. skal, hvor ikke andet er

tilladt, veere anbragt pa hovedstrgmtavlen.

.128 Elektriske maskiner og udstyr skal veere paAmeerket de relevante data, sasom fabrikat, type, speending, effekt, omdrejningstal m.v.

.129 .1 Safremt der anvendes et isoleret fordelingssystem, primaert eller sekundeert, for kraft, opvarmning eller belysning, skal der forefindes en

anordning, der kan give kontinuerlig varsling om isoleringsniveauet til jord og afgive en hgrlig og synlig indikation om abnormt lave isolationsgrader.

.2 For jordforbundne systemer skal der traeffes foranstaltninger til indikering og maling af isoleringsniveau, der kan godkendes af Sgfartsstyrelse, f.eks.

ved méling af strgm i jordledningen.

.3 Skibe mindre end 500 t/45 m, hvor den samlede generatoreffekt eksklusiv evt. nadgenerator ikke overstiger 327 kW, kan undlade at opfylde 1 og 2.

10.200 Elektriske hovedenergikilde og -fordelingssystem

10.210 Hovedenergikilder m.v.

.211 Safremt elektrisk energi er det eneste middel til at sikre driften af de hjelpeanlaeg, der er veesentlig for skibets fremdrivning og sikkerhed, skal der
findes en elektrisk hovedenergikilde. I skibe med en bruttotonnage pa 50 eller derover skal den elektriske hovedenergikilde besta af mindst 2

generatorseet, hvoraf det ene kan drives af hovedfremdrivningsmaskinen.

.212 Kapaciteten af hvert generatorsaet skal veere tilstraekkelig til at sikre drift af de under 10.121, pkt. 1, nevnte anleg. Den effekt, der behgves til
fiskerivirksomheden, bearbejdelse og opbevaring af fangsten, kan fraregnes. I skibe pa under 500 t/45 m i leengde er det tilstreekkeligt, at hvert

generatorset har kapacitet til at sikre drift af anlaeg, der er vaesentlig for skibets fremdrivning og sikkerhed.

.213 Drift af de under 10.121, pkt. 1, naevnte anleg skal veere sikret ved hovedenergikilden uanset fremdrivningsmaskineriets eller skrueakslens

omdrejningsretning.

.214 Et elektrisk hovedbelysningsanleg, som skal levere belysning i alle dele af skibet, der normalt er tilgeengelige for og anvendes af de

ombordveerende, skal forsynes fra den elektriske hovedenergikilde.

.215 Den elektriske hovedenergikilde kan benyttes til at starte op fra dedt skib, hvis dens ydelse evt. i forbindelse med anden elektrisk energikilde er i

stand til samtidig at levere strgm til de anlaeg, der kreeves i drift under en ngdsituation, og der findes egnede startmuligheder for hovedenergikilden.

.216 Hvor transformere udger en vaesentlig del af det elektriske forsyningsanleeg, der er foreskrevet i dette stykke, skal anlaegget vaere saledes indrettet,

at det sikrer den samme kontinuitet i forsyningen som angivet i denne regel.

.217 Indgar der transformere i anlaeg til opretholdelse af de i 10.121 anfarte funktioner, skal antal og ydelse vere saledes, at stremforsyningen er sikret,

selv om den stgrste transformer er ude af funktion.

.218 Generatorer, motorer, omformere, transformere og ensrettere m.v. skal veere udfort enten i overensstemmelse med de normer, der er fastsat af et
anerkendt klassifikationsselskab, eller i overensstemmelse med normer og rekommandationer udgivet af den internationale elektrotekniske
kommission, herefter betegnet I.E.C., og godkendt af Sgfartsstyrelsen. Enhver sadan elektrisk maskine skal pa et synligt sted veere forsynet med tydelig

angivelse af relevante oplysninger, sdsom fabrikat, speending, effekt og omdrejningstal m.v.

.219 Transformere skal vaere dobbeltviklede og skal i almindelighed vere af den luftkglede (torre) type.

Oliekglede transformere kan tillades anvendt i maskinrum pa betingelser specificeret af Sgfartsstyrelsen i de enkelte tilfzelde.



10.220 Generatorers beskyttelse, instrumentering m.v.

.221 Savel jeevn- som vekselstromsgeneratorer skal som minimum vere udstyret med folgende beskyttelsesudstyr:

.1 For generatorer, der ikke kan anvendes til paralleldrift: en flerpolet afbryder med indstillelig maksimaludlgsning i hver pol. For generatorer mindre
end 50 kW kan en flerpolet afbryder med sikringer i hver isoleret pol eller en tilsvarende automat anvendes. Justeringen af seetpunktet ma ikke kunne

foretages saerskilt for hver pol, og polerne skal have samme satpunkt.

.2 For generatorer, som kan anvendes i paralleldrift: en flerpolet afbryder med indstillelig maksimal udlgsning i hver pol.

Udstyret skal som hovedregel vaere anbragt pa hovedstrgmtavlen, men for skibe under 24 m kan Sgfartsstyrelsen tillade andre placeringer, safremt det

skennes hensigtsmeessigt og forsvarligt.

Pa hovedstrgmtavler skal findes det for en sikker drift af den elektriske installation ngdvendige apparatur.

Alle strgmbkilder tilsluttet en hovedstrgmtavle og alle fra en sddan udgaende strgmkredse skal veere beskyttet mod overbelastning og kortslutning ved

anvendelse af enten atbrydere med maksimaludlgsning eller afbrydere i forbindelse med sikringer.

Sikringer beregnet for mere end 320 amp. ma ikke anvendes til beskyttelse mod overbelastning, men kan anvendes til beskyttelse mod kortslutning.
Hvor en generator kan tilsluttes sterre forbrug, end den kan energiforsyne, skal driften af de for skibets og de ombordvearendes sikkerhed ngdvendige
stremkredse sikres opretholdt ved overbelastning af generatoren ved automatisk frakobling pa hovedtavlen af de for skibet mindre ngdvendige
stremkredse. Arrangementet skal hindre genindkobling, for den ngdvendige generatorkapacitet er til radighed. Vedrgrende atbrydere og sikringer for

akkumulatorbatterier, se under 10.392.

I gvrigt skal hovedstremstavler veere forsynet med det nedenfor angivne beskyttelses- og méaleapparatur m.v.

.222 Ved jeevnstromssystemer med paralleldrift af generatorer skal desuden findes fglgende:

.1 Hver generator skal veere forsynet med tilbagestrgmsbeskyttelse, som er uathengig af spaeendingen. Ved kompound-viklede generatorer skal denne

veere anbragt i den pol, som ikke er forbundet i serie med generatorens kompound-vikling.

.2 Ved kompound-viklede generatorer skal der i udligningsforbindelsen for hver generator findes en afbryder, der er sdledes indrettet, at den slutter for

og bryder senere end generatorafbryderen.

.3 For kompound-viklede generatorer, forsynet med udligningsforbindelse, skal amperemeteret vere tilsluttet den generatorpol, der ikke har

forbindelse til serieviklingen.

.4 Ved 3-leder fordelingssystem skal der for hver generator findes en trepolet afbryder, saledes at savel yderlederne som midterlederen afbrydes
samtidig. Derudover skal der, safremt systemet er midtpunktjordet, i den dertil hgrende jordledning indskydes en enpolet afbryder, saledes at systemet

kan isoleres fra jord. I denne jordforbindelse kan der i stedet for afbryderen indsettes alarmrele og en ledningsadskiller.

.5 Ved 3-ledersystemet skal der findes et amperemeter for hver generatorpol og et voltmeter mellem midterlederen og hver af yderlederne.

.223 Ved vekselstrgmssystemet skal der installeres et energiretningsrelae for hver generator, som arbejder parallel med en eller flere generatorer.

.224 Hvor flere generatorer anvendes i paralleldrift, skal folgende regler iagttages:

.1 Ved jeevnstrgm skal generatorerne enten vaere forsynet med en kompound-vikling eller med en automatisk spendingsregulering, der sikrer, at den

totale belastning bliver fordelt proportionalt med maerkebelastningen for generatorerne.

.2 Kompound-viklede jeevnstrgmsgeneratorer skal have udligningsforbindelser, der er siledes dimensioneret, at de kan baere mindst halvdelen af den
fulde belastning af de generatorer, til hvilke de hgrer; udligningsskinner skal kunne beaere mindst halvdelen af den fulde belastning af den storste

generator i gruppen.

.3 Ved vekselstrom skal hver generator vaere forsynet med en automatisk spendingsregulator. Desuden skal der pa hovedstromtavlen eller i umiddelbar

neerhed af denne findes midler til regulering af energitilforslen til drivmaskinerne, saledes at en ensartet belastning kan sikres.

.225 Der skal til overvagning og sikker betjening forefindes de ngdvendige instrumenter:

.1 For generatorer, der ikke anvendes i paralleldrift, skal der findes mindst 1 voltmeter og 1 amperemeter for hver generator.



.2 Ved paralleldrift af jevnstromsanleeg skal der findes et voltmeter og et amperemeter for hver generator. I stedet for et voltmeter for hver generator
kan anvendes et voltmeter forbundet over samleskinnerne og et, der er forsynet med voltmeteromskifter, saledes at speendingen kan males pa hver

enkelt generator.

.3 For almindelig drift ved vekselstramsanlaeg skal hver generator veere forsynet med mindst et voltmeter, et frekvensmeter og enten et amperemeter
med omskifter, sdledes at strommen i hver fase kan aflaeses, eller et amperemeter i hver fase. For generatorer pa 5o kVA og derover skal der tillige

findes et wattmeter.

.4 Ved paralleldrift af vekselstromsanlaeg skal der for hver generator findes et wattmeter og et amperemeter som under 3. Endvidere skal der findes 2
voltmetre, 2 frekvensmetre og et synkroniseringsapparat, bestdende af et synkronoskop med lamper eller andet tilsvarende apparatur. Det ene
voltmeter og det ene frekvensmeter skal veere forsynet med omskifter for tilkobling til den ene af faserne pa de respektive generatorer. Det andet
voltmeter skal veere permanent koblet over en af faserne pa samleskinnerne, og alle gvrige voltmeterforbindelser skal veere tilkoblet den tilsvarende

fase pa generatorerne.

.226 Méaleinstrumenter, sdsom voltmeter, speendingsspoler, isoleringsméaleranordninger, indikatorlamper m.v. skal i forbindelse med deres tilledninger
vaere beskyttet ved seerlige sikringer efter diametersystemet. Sikringer efter lengdesystemet ma ikke anvendes. Sikringerne skal veere anbragt sa naer
afgreningerne fra systemet som muligt, og forbindelsesledningerne imellem tavlens samleskinner og sikringsholderne skal veere isoleret med
temperaturbestandigt, ikke-flammebefordrende materiale. Forbindelsesledningerne skal vaere konstrueret til en ledertemperatur pa ikke under 85

grader C.

.227 Ved mindre anleg, hvor instrumenterne er tilstraekkeligt beskyttet ved generatorens beskyttelsesudstyr, kan sikringer af instrumenterne udelades.

10.230 Systemspandinger og stromart.

.231 Ved jeevnstromssystemer er folgende spendinger tilladte:

.1 500 volt-anvendelsesomrade:

Kraftforsyning, herunder fast monteret permanent tilsluttet opvarmnings- og kogeudstyr, nar dette er installeret i kabys eller pantry.

Sterre transportabelt udstyr, f.eks. svejseomformere eller specielle pumper, safremt tilslutningskablets jordleder samt udstyrets metalliske

konstruktionsdele er forsvarligt jordede (beskyttelsesjord).

Transportable pumper.

.2 250 volt-anvendelsesomréade:

Belysning.

Opvarmnings- og kogeudstyr.

Handveerktoj og andet transportabelt udstyr, nar dette er dobbelt isoleret eller forsynet med beskyttende jordforbindelse.

Undtaget er transportabelt udstyr, hvor anvendelse i henhold til 3 kraever lav speending (sikkerhedsspaending).

.3 55 volt-anvendelsesomrade (sikkerhedsspaending):

Héndlamper, telefoner og lignende kommunikationsudstyr samt mindre hdndveaerktgj, som benyttes pa seerligt udsatte steder i maskinrum eller pa

deek samt ved kedelrensning og tankeftersyn.

.232 Ved vekselstromssystemer er folgende maksimale spendinger tilladte:

.1 500 volt-anvendelsesomrade:

Kraftforsyning, herunder fast monteret permanent tilsluttet opvarmnings- og kogeudstyr, nar dette er installeret i kabys eller pantry.

Stegrre transportabelt udstyr, f.eks. svejsetransformere og -omformere eller specielle pumper, safremt tilslutningskablets jordleder samt udstyrets

metalliske konstruktionsdele begge er forsvarligt jordede (beskyttelsesjord).

.2 250 volt-anvendelsesomrader:



Belysning.

Opvarmnings- og kogeudstyr.

Handveerktej og andet transportabelt udstyr, nar dette er dobbelt isoleret eller forsynet med beskyttende jordforbindelse. Undtaget er udstyr, der i
henhold til .3 kreever lav spaending (sikkerhedsspending). Hindlamper og mindre handveerktejer kan anvendes pa seerligt udsatte steder i maskinrum
eller pa deek, safremt der anvendes en isolertransformer, som blot forsyner en forbrugsgenstand (begge ledere skal i et sadant system veere isolerede

fra jord). Autotransformere tillades ikke anvendst.

Interne kommunikationssystemer, bortset fra telefonanlaeg og lignende, safremt disse er dobbelt isolerede eller forsynet med beskyttelsesjord.

.3 55 volt-anvendelsesomrade (sikkerhedsspaending): Handlamper, telefoner og lignende kommunikationsudstyr samt mindre handvaerktejer, som

anvendes pa serligt udsatte steder i maskinrum eller pa deek samt ved kedelrensning og tankeftersyn.

.233 Anvendelse af spaendinger hgjere end angivet under 10.231 og 10.232 kreever Sgfartsstyrelsens tilladelse.

10.300 Elektrisk fordelingssystem

10.310 Ledningssystemer.

.311 Ved jeevnstromssystemer skal et af folgende standardfordelingssystemer anvendes.

.1 2-leder isoleret system.

.2 3-leder system med den midterste leder jordet, men uden

tilbageledning gennem skibsskroget.

.312 Ved vekselstrgms-, primeer- og kraftsystemer skal et af folgende standardsystemer anvendes:

.1 3-faset 3-leder isoleret system.

.2 3-faset 3-leder isoleret system med jordet stjernepunkt, men uden tilbageledning gennem skibsskroget.

.3 1-fase 2-leder isoleret system.

.313 Ved vekselstrgms sekundaere systemer, d.v.s. systemer der ikke er i direkte elektrisk forbindelse med generatorer, kan udover de under 10.312

navnte ligeledes anvendes:

.1 enkel-faset 3-ledersystem med midterleder jordet, men uden tilbageledning gennem skibsskroget.

.314 De under 10.310-10.313 anforte bestemmelser vedrgrende fordelingssystemer kan Sgfartsstyrelsen pa godkendte betingelser tillade brugen af:

.1 anleeg for katodisk patrykte strembeskyttelsessystemer,



.2 begraensede og lokalt jordforbundne systemer,

.3 anordninger til varsling om lavt isoleringsniveau, forudsat at cirkulationsstremmen ikke overstiger 30 milliampere under de ugunstigste forhold.

10.320 Ledningers og kablers konstruktion.

.321 Materiale.

.1 Alle ledere i isolerede ledninger skal veere af kobber med en ledningsevne, som er mindst 98 pct. af ledningsevnen for standardkobber i

overensstemmelse med I.E.C.'s standarder.

.2 Udtrykket ledninger eller kabler deekker savel ledninger som kabler.

.322 Opbygning af kobberledere.

.1 Ledere med et tveersnit pd 1 mm2 og derunder ma ikke uden Sgfartsstyrelsens tilladelse anvendes til fast montage.

.2 Ledere med et tveersnit pa 2 mma2 og derover skal veere flertradede. Dette geelder dog ikke for mineralisolerede ledninger med metallisk

beskyttelseskappe (ikke omfletning).

.3 I gummiisolerede ledninger skal alle ledertrade veere fortinnet med tin af ren kvalitet.

Kravet i pkt. 1 til lederes tveersnit finder ikke anvendelse pa svagstroms signal-styreledninger dog med undtagelse af de under 10.327 omhandlede.

.323 Alle ledninger og kabler skal som hovedregel vaere marinekabler. De anvendte ledninger og kabler skal veere af en type, der med hensyn til

brandhaeemmende egenskaber er til Sgfartsstyrelsens tilfredshed. Anvendelse af fleksible kabler skal begraenses mest muligt.

.324 Kabler og ledninger skal med hensyn til isolation til enhver tid opfylde bestemmelserne i IEC-publikationer nr. 92.3 eller tilsvarende regler

udfeerdiget af et anerkendt klassifikationsselskab.

.325 Ledninger/kabler til faste installationer for lys, kraft og varme kan veaere:

.1 Almindelig isoleret marineledning/kabel.

.2 Uarmeret kabel.

.3 Armeret kabel.

.326 Ledninger til transportable brugsgenstande for lys, kraft og varme kan veere:

.1 Bgjelig ledning med almindeligt beskyttelseslag.

.2 Bgjelig ledning med slidfast beskyttelseslag.

.327 Ledninger til installation af elektriske meddelelsesmidler, bortset fra de i pkt. 10.411 navnte, kan vere:

.1 Svagstromsledninger til fast installation.

.2 Bgjelige svagstremsledninger.

.328 For konstruktion af de ovenfor under pkt. 10.325 og 10.327 naevnte ledninger og kabeltyper savel som for de prgver, som de inden oplegning vil

veere at underkaste, gelder de af I.E.C. udgivne normer, medmindre Sgfartsstyrelsen i det enkelte tilfzelde tillader andet.

.329 Sefartsstyrelsen kan med henblik pa at forhindre brand eller eksplosion kraeve yderligere sikkerhedsforanstaltninger for elektriske ledninger i

sarlige rum i skibet.

10.330 Ledningers og kablers belastning og dimensionering.

.331 Ved beregningen af den for forskellige ledningstveersnit tilladelige belastning skal der tages hensyn til:

.1 om belastningen er permanent eller intermitterende.

.2 den omgivende lufts temperatur.



.3 antal ledere i hver ledning/kabel.

.4 antal ledninger/kabler i bundt.

.332 Under hensyntagen til de i pkt. 10.331 nevnte forhold beregnes den for forskellige lednings-/kabeltyper og ledertvaersnit tilladelige belastning ved
anvendelse af et anerkendt klassifikationsselskabs regler eller i henhold til relevante I.E.C.-normer, medmindre Sgfartsstyrelsen i de enkelte tilfaelde

tillader andet.

.333 Ved dimensioneringen af gruppeledninger skal der regnes med den totale maksimale strgm, hvormed gruppen (stremforbrugeren) kan belastes.

For motorer regnes med den normale strgmstyrke, og for lampesteder med den maksimale belastning dog ikke under 60 watt for hvert lampested.

.334 Ved dimensioneringen af ledninger, der fader en eller flere undertavler, kan der regnes med en belastning, der er mindre end summen af de
maksimale belastninger i de enkelte til undertavler sluttede grupper. Forholdet mellem den skgnnede belastning og den totale maksimale belastning
(samtidighedsfaktoren) fastsattes i hvert enkelt tilfaelde under hensyn til sandsynligheden for samtidig belastning af de forskellige grupper. Dette

geelder dog ikke for grupper, i hvilke der udelukkende findes tilslutningssteder for lys og varme.

.335 Uden hensyn til den beregnede tilladelige belastning skal ledningerne veere saledes dimensioneret, at speendingsfaldet mellem samleskinnerne pa
hovedstrgmtavlen og et hvilket som helst punkt af installationen ikke overstiger 6% af den normale driftsspending, nir ledningerne er maksimalt
belastede under normale driftsforhold. Ved beregningen af speendingsfaldet i en ledning, der fader flere grupper, er det tilladt at regne med

samtidighedsfaktoren, jfr. 10.334.

.336 Ved vekselstrgmsinstallationer skal ledningerne veere saledes dimensioneret, at startstremmen for motorer ikke forarsager sa stort et
spendingsfald, at beskyttelsesanordninger for andre igangvaerende motorer udlgses. Normalt ma en afsluttende stromkreds ikke indeholde mere end
24 lampesteder, men i en sddan kan hver to stikkontakter regnes som et lampested. Ved loftsbelysninger og lignende, hvor mange lampesteder
anvendes, og disse er anbragt taet ved hinanden, kan, dersom lampestederne ikke er tilsluttet bgjelige kabler, en gruppe pa 6 lamper regnes som et

lampested. Den maksimale belastning pa en sddan endelig stremkreds ma ikke overstige 10 ampere.

.337 Tabel for belastning og sikring af kabler, nir omgivelsestemperaturen er 15 grader C lavere end kablernes temperaturklasse.



Leder Kontinuerlig Maks.sikring Maks.sikring til kortslut~

tvaersnit belastning til overbe- ningsbeskyttelse (ved
lastningsbe- videregaende mindste
skyttelse ledningstversnit)
mm2 A A A
1,5 9 10 20
2,5 12 16 35
4 16 20 35
6 21 25 63
10 28 35 100
16 37 50 160
25 49 63 200
35 60 80 315
50 76 180 400

10.340 Udtprelse af installationer i stromkredse m.v.

.341 .1 Kabler og ledningsnet for hoved- eller ngdenergibelysning, interne kommunikationer eller signaler skal s& vidt muligt holdes fri af kabysser,

vaskerier, rum for behandling og bearbejdning af fisk og andre rum, hvor der er hgj fugtighed.

.2 Kabler, der forbinder brandpumper med ngdstrgmtavlen, skal vaere af en brandsikker type, hvor de fares igennem mere brandfarlige omrader.

Alle sddanne kabler skal om muligt opleegges pa en made, der udelukker, at de kan geres ubrugelige ved opvarmning af skodder, der kan veere

forarsaget af en brand i et tilstedende rum.

.3 Alle elektriske kabler og ledningsnet uden for brugsgenstande skal som minimum veere af en brandheemmende type og skal veere saledes installeret,
at deres oprindelige flammehaemmende egenskaber ikke forringes. Ved serlige anvendelsesformer kan Sgfartsstyrelsen dog tillade, at der ggres brug af

seerlige kabeltyper, som f.eks. radiofrekvens-kabler, som ikke opfylder ovenneevnte krav.



.4 Ledninger i kelerum skal vaere egnede til lave temperaturer og hgj fugtighedsgrad.

.5 Ledninger og kabler skal opleegges pa en saidan made, at skamfiling og beskadigelse undgas.

.342 Beskyttelse af stremkredse, der udgar fra hovedstrgmtavler m.v.

.1 Alle udgaende strgmkredse skal veere forsynet med en flerpolet automatisk afbryder eller en flerpolet afbryder med sikring i hver isoleret pol.

.2 Til overbelastningsbeskyttelse og beskyttelse mod kortslutning for ledninger, hvis fuldlaststrem er:

¢ (a) 320 ampere og derover, skal der anvendes automatiske afbrydere,

¢ (b) mindre end 320 ampere, skal der anvendes enten automatiske afbrydere eller smeltesikringer af lukket type.

Overbelastningsbeskyttelse for udgaende strgmkredse skal veere sddan afpasset i forhold til generatorbeskyttelsen, at udlgsningen er selektiv under alle

normale forhold.

.3 Afbrydere og sikringer for hver udgiende strgmkreds skal veere forsynet med en betegnelse, der tydeligt angiver, til hvilken strgmkreds de hgrer,

samt disse stromkredses maksimale stremforbrug. For motorer skal endvidere forsikringens storrelse veere angivet.

.4 Pkt. 1 finder ikke anvendelse pa belysningskredslgb og andre stromkredse med en sikringsveerdi, der ikke overstiger 10 ampere.

.5 For beskyttelse af motorer til styreanleg, se endvidere 8.324.

.343 Samling af kabler og ledere.

.1 Samling af'ledere, bortset fra ledere i lavspeendingskommunikationskredslgb, skal udfgeres mekanisk forsvarligt og ma kun ske i samle- eller
forgreningsdaser. Alle sddanne forgreningsdaser eller installationsdele skal veere konstrueret saledes, at en eventuel brand i installationsdelen

forhindres i at brede sig.

Hvor splejsning anvendes, ma der kun benyttes en anerkendt metode, der sikrer, at ledningens oprindelige mekaniske, flammehsemmende og om
ngdvendigt brandsikre egenskaber bevares. Samle- og forgreningsdaser, der er anbragt i kredslab, der er af vigtighed for sikkerhedstjeneste, skal veere

tydeligt afmeerket.

.2 Pa steder, hvor installationen er udsat for fugtighed, skal samle~ og forgreningsdaser veere vandtaet lukket eller vandteet tilstobt med isolermasse.

.3 I kabler mellem hovedstrgmtavler og undertavler ma samlinger ikke forefindes.

.344 Udgaende strgmkredse.

.1 Alle stremforbrugende genstande skal enten hver for sig eller samlet i grupper vaere tilsluttet en hovedstremtavle eller en undertavle, der enten

direkte eller over en anden undertavle er tilsluttet en hovedstrgmtavle.

.2 I maskinrum i skibe over 24 m skal belysningen veere fordelt pA mindst 2 grupper.

.3 Enhver fra en strgmtavle eller transformer udgaende ikke-jordforbunden strgmkreds skal kunne ggres spendingslgs ved en afbryder og skal have
sikringer i alle isolerede poler. Ved flerlederstremkreds ma nullederen dog ikke indeholde nogen sikring. Ved reducering af ledertveersnit skal der

ligeledes etableres afbryder og sikring.

.4 I stedet for afbrydere og sikringer kan afbrydere med automatisk udlgsning anvendes.

.5 Mindre stremforbrugere kan grupperes i afsluttende stremkredse (I.E.C.: final subcircuits), men den maksimale belastning pa en sddan stremkreds

ma ikke overstige 16 ampere.

.6 Enhver afsluttende stromkreds skal, hvor ikke andet er foreskrevet, veere beskyttet med sikringer eller afbrydere med automatisk udlgsning i hver

isoleret pol.

.7 Afsluttende stromkreds ma ikke forsyne lys, kraft og varme pa samme tid. Dette krav geelder dog ikke for kammervifter beregnet for tilslutning til

lysinstallationen.

.8 Enhver motor, der er beregnet til vigtige formal, skal have sin egen afsluttende stremkreds, og enhver motor pa 0,5 kW og derudover skal have egen

beskyttelse mod savel overbelastning som kortslutning. For beskyttelse af motorer til styreanleg, se endvidere 8.324 i kapitel VIIIL.



.9 Sikringer og afbrydere med automatisk udlgsning skal sa vidt muligt installeres samlet pa stremtavler og pa et let tilgeengeligt sted. Om anbringelse

af sikringer for skibslys og maskintelegrafer, se 10.410 og 10.430.

.10 Sikringer og afbrydere med automatisk udlgsning skal anbringes og beskyttes saledes, at de ikke kan medfare brandfare. Sdfremt de anbringes i
lastrum, ma de kun sikre ledninger horende til belysning i det pageeldende lastrum, og de skal veere indesluttet i solide beskyttelseskasser af
brandhseemmende materiale. Hvis de er udsat for steerk fugtighed eller sg, skal de veere anbragt i solide vandteaette lukkede beskyttelseskasser af

brandhaemmende materiale.

.11 Sikringer og atbrydere med automatisk udlgsning ma ikke veere normeret for mere end den maksimalt tilladte belastning af de pagaeldende
ledninger og skal have en brydningskapacitet svarende til kortslutningsstremmen ved tilslutningsklemmerne, dog kan beskyttelsesanordninger for
motorkredslgb dimensioneres for den overbelastning, der fremkommer under motorens normale accelerationsperiode. Vedrgrende sikringer for

ledninger til styremaskiner, se kapitel VIII, pkt. 8.324.

.12 Normeringen eller den rigtige indstilling af anordningen til beskyttelse mod overbelastning for hver enkelt stremkreds skal veere fast angivet pa det

sted, hvor den pageeldende anordning er anbragt.

.13 Forsikring af batterier, se 10.393.

.14 Kortslutningssikring af startbatterier skal ikke forefindes.

.345 .1 Fast installerede brugsgenstande, herunder spil og transformere m.v., skal kunne afbrydes i umiddelbar neerhed af disse.

.2 Alle stikkontakter beregnet til en stremstyrke over 16 ampere - pa frit dek og i fugtige rum over 6 ampere - skal veere forsynet med en afbryder, der
er saledes sammenlast med stikproppen, at denne kun kan indsettes og udtages, nar afbryderen er aben. Undtaget fra denne bestemmelse er anlaeg,

hvor driftsspeendinger er under 55 volt.

.3 Afbrydere, omskiftere og stikkontakter skal anbringes eller beskyttes séledes, at de ikke kan medfare brandfare. Hvor de er udsat for fugtighed, skal

de veere af vandteet udforelse, og pa seerlig udsatte steder skal de tillige veeret beskyttet mod mekanisk overlast.

.4 Gruppeafbrydere, afbrydere og omskiftere for motorer og andre brugsgenstande samt afbrydere pa deek og i fugtige rum skal bryde alle poler.

.5 Kredslgb for belysning og stikkontakter m.v. i lastrum skal vaere forsynet med aflaselige flerpolede afbrydere, der er anbragt uden for disse rum.
.6 I baderum og lignende fugtige rum ma der ikke anbringes stikkontakter, medmindre hver stikkontakt er forsynet med sin egen isolertransformer.

.7 Ved igangseaettere og modstande ma intet ubeskyttet treeveerk findes i mindre afstand end 10 cm fra apparaternes udvendige dele. Igangsettere og
modstande skal vaere lettilgeengelige og méa ikke anbringes i beboelsesrum. Pa deek, i lastrum og pa fyrpladser samt pa steder, hvor de er udsat for staerk

fugtighed, skal de veere passende beskyttet mod fugtighed og overlast.

.8 Lamper i neerheden aflet antaendelige stoffer skal veere beskyttet eller anbragt siledes, at belysningslegemet ikke kan komme i direkte bergring med

stofferne.

.9 Lamper, der er udsat for mekanisk beskadigelse, f.eks. lamper i lastrum og lignende rum, skal veere anbragt i armaturer af solid konstruktion og med

steerkt beskyttelsesgitter.

.10 Lamper, der er anbragt pa deek og fyrpladser og i gvrigt pa steder, hvor de er udsat for sterk fugtighed, skal veere anbragt i vandtaette armaturer

med teetsluttende kuppel af glas eller tilsvarende materiale.
.11 I skibe over 24 m skal belysningen i hovedmaskinrummet fordeles pa mindst 2 grupper.
.346 Forholdsregler mod el-ulykker (jording).

Ubeskyttede metaldele pa elektriske maskiner eller apparater, som ikke skal veere spaendingsforende, men som kan blive det pa grund af fejl, skal veaere

forbundet til skibsskroget, medmindre disse maskiner eller apparater:

forsynes ved en spaending pa hejst 55 V jeevnstrom eller 55 V effektiv speendingsveerdi mellem ledere; autotransformere ma ikke anvendes til opnéelse

af denne spending, eller

forsynes ved en spending pa hejst 250 V af sikkerhedsisolertransformere, der kun betjener en forbrugsanordning, eller



er konstrueret efter princippet om dobbelt isolering.

.1 Jordforbindelser skal veere af kobber eller fosforbronze og skal veere séledes udfert, at de er beskyttet mod beskadigelse og korrosion. De skal vare let

tilgeengelige, og forbindelsen til skibsskroget skal sikres ved en messingskrue af passende diameter, som ikke ma anvendes til andet formal.

.2 For dimensionering af jordforbindelse geelder de under 10.330 omhandlede regler.

.3 Den i 10.383.4 kraevede beskyttelseskasse, der indeholder induktionsspoler, kondensatorer og kontaktanordninger skal veere forbundet til
skibsskroget. Ledningers metalafskeermning og armering skal vaere kontinuerlig i elektrisk forstand og forbundet til skibsskroget, medmindre

Sefartsstyrelsen under ganske serlige omstendigheder frafalder dette krav.

.4 I skibe, hvor der ikke kan opnas tilfredsstillende jordforbindelse ved skroget, skal denne etableres ved en jordplade af kobber pa mindst 0,5 m2

anbragt uden pa skroget under vandlinien. Pladen ma ikke anvendes til radioanleeg.

.347 Udrustningen i forskellige rum skal med hensyn til kapsling som minimum opfylde kravene i pkt. 10.350.

10.350 Kablers og ledningers anbringelse m.v.

.351 .1 Ledninger skal sa vidt muligt opleegges sédledes, at de har et retlinet forlgb, er let tilgeengelige og ikke er udsat for steerk fugtighed, olie, mekanisk

beskadigelse eller hgj temperatur.

.2 Hvor ledningerne fgres gennem dek, skal de veere anbragt i rgr af stal eller metal. Rgrene skal veere solidt fastgjort i deekket og som minimum veere
fort op i niveau med lugehgjde. Rgrene skal tilstoppes med branddrgj isolermasse og dermed gores vandtette eller forsynes med vandteet

metalpakdase. Ved enkeltkorede vekselstromskabler skal rorene veere af metal og fortrinsvis veere befastet i plader af metal.

.3 Nar ubeskyttede ledninger, herunder uarmerede blykabler, fares gennem skodder, jernbjaelker eller lignende, skal ledningerne beskyttes ved hylstre

af bly, trae eller lignende, der helt omslutter ledningerne.

.4 Fgres ledningerne gennem vandtette skodder, skal der om ledningerne anbringes vandtatte pakdaser, og fores de gennem brandskodder af klasse A,

skal brandsikre pakdaser anvendes, saledes at modstandsevnen mod brand ikke forringes.

.5 Kun kabler, der er godkendst til formalet af Sgfartsstyrelsen eller af et anerkendt klassifikationsselskab, ma anvendes.

.352 .1 Kabler, der er anbragt pa abent vejrdek, i baderum, lastrum, kelerum, maskinrum eller andre steder, hvor vand eller skadelige dampe (f.eks.
oliedampe) kan forekomme, skal vaere omgivet med et uigennemtrangeligt beskyttelseslag. Pa saerlige fugtige steder skal kabler med hygroskopisk
isolation veere omgivet af et metallisk uigennemtreaengeligt beskyttelseslag. Kabler med jerntradsomfletning ma ikke anvendes pa abent deek eller pa

steder, hvor de er udsat for steerk fugtighed, medmindre de er omgivet med uigennemtrengeligt beskyttelseslag.

.2 I rum, hvor ledninger er udsat for kemisk pavirkning, skal kablerne have et mod denne pavirkning modstandsdygtigt beskyttelseslag.

.3 Kabler, hvis beskyttelseslag kan skade beskyttelseslaget af andre kabler, ma ikke leegges sammen med sddanne kabler.

.4 Kabler, der er udsat for mekanisk pavirkning, skal, dersom kablernes beskyttelseslag, f.eks. armeringen, ikke er i stand til at modsta den mulige

pavirkning, veere beskyttet med skerme af stal eller metal eller veere fort gennem stalror.

.5 Kabler i lastrum og andre rum, hvor der er serlig risiko for mekanisk beskadigelse, skal, medmindre selve skibets konstruktionsdele yder

tilstreekkelig beskyttelse, veere forsvarligt beskyttet, selv om kablerne er armerede.

.6 Stal, der anvendes til beskyttelse af kabler, skal veere behandlet mod korrosion.

.7 Kabler skal veere effektivt understottet og fastholdt ved bgjler med passende indbyrdes afstand og af en sddan form, at de ikke beskadiger kablerne.
Kablerne skal endvidere oplegges saledes, at de ikke beskadiges ved bgjning, og saledes at de mindst muligt udseettes for straek eller skamfiling ved
deres egen veaegt, ved varmeudvidelser, beveaegelser i skibet eller pa anden made. Kabelbaner og bgjler skal veere af korrosionsbestandigt materiale eller

veere forsvarligt behandlet mod korrosion forinden opsatning.

.8 Hvor kabler, der er installeret i brandfarlige omrader, frembyder risiko for brand eller eksplosion i tilfeelde af en elektrisk fejl i disse omrader, skal

der treeffes seerlige forholdsregler, som tilfredsstiller Sgfartsstyrelsen, mod sddanne faremomenter.



.353 Fast oplagte svagstromsledninger for signalanleeg, telefon- og hgjttaleranlaeg, brandalarmanlaeg og andre alarmeringsanleg, fjernindikatorer og

lignende samt udlgserledninger til brandslukningsanlaeg skal ved installationen holdes adskilt fra de gvrige ledninger og kabler.

.354 Ved vekselstrgmsanleeg skal sa vidt muligt anvendes flerlederkabler, siledes at alle faser fremfares i samme kabel. Safremt enkeltlederkabler
anvendes, skal der ved opleegningen drages omsorg for, at alle faser ligger sa neer ved hinanden som muligt og i givet fald fremfares i samme rgr. Om
forngdent skal enkeltlederkabler sammensnos eller krydses for at reducere stremkredsens inducerende pavirkning og anbringes i sadan afstand fra

skibsskroget, at tab ved induktion formindskes mest muligt.
.355 Til transportable brugsgenstande:
.1 I torre opholdsrum, og hvor ledningerne ikke er udsat for mekanisk overlast, kan der anvendes bgjelig ledning uden beskyttelseskleedning.

.2 Uden for terre opholdsrum, og hvor ledningerne ikke er seerlig udsat for mekanisk overlast, kan der anvendes bgjeligt kabel med almindelig

beskyttelseskledning.

.3 I maskinrum, lastrum samt pa deekket og i gvrigt pa steder, hvor der er steerk fugtighed, eller hvor der er risiko for mekanisk overlast, skal der

anvendes bgjeligt kabel med slidfast beskyttelseskleedning.

.356 Kabler i udlgserkredse i fast installerede brandslukningsanlaeg skal veere af en typegodkendt brandsikker konstruktion.
10.360 Tavler.

.361 .1 Betjenings- og overvagningsudstyr skal veere tydeligt og klart maerket med dets funktion.

.2 Normeringen og den korrekte indstilling af anordninger til beskyttelse mod overbelastning skal for hver enkelt stramkreds veere klart og tydeligt

angivet pa det sted, hvor den pageldende anordning er anbragt.
.3 Klemraekke og leder skal veere forsynet med nummer og meerke i henhold til el-diagram.

.362 Stremtavler skal veere af flammemodstandsdygtigt og fugtighedssikkert materiale. Mellem de enkelte tavlefelter skal der veere skilleveegge af

tilsvarende materiale. Alle speendingsfarende dele skal veere monteret pa godt isolerende, flammesikkert og fugtighedssikkert materiale.
.363 Hovedstrgmtavlers anbringelse m.v.

.1 Hvor der kun findes eet hovedgeneratorrum, skal hovedstromtavlen veere anbragt i samme hovedbrandzone. Hvor der findes flere en eet

hovedgeneratorrum, er det tilladt kun at have een hovedstromtavle.

.2 Hoved- og ngdstromtavler skal veere séledes opstillet, at der efter behov er let adgang til apparater og udstyr uden risiko for personalet. Alle siderne
skal veere passende afskaermet. Ubeskyttede, speendingsfarende dele, der har spaendinger til skroget, som overstiger 55V, ma ikke anbringes pa

forsiden af disse strgmtavler. Der skal, om ngdvendigt, forefindes ikke-ledende matter eller ristveerk ved strgmtavlens for- og bagside.

.3 Stromtavlerne skal opstilles eller beskyttes saledes, at de ikke er udsat for mekanisk overlast eller beskadigelse med vand, damp eller olie, og de ma
ikke anbringes i eksplosionsfarlige eller brandfarlige rum eller i sidan neerhed af let anteendelige stoffer, at varme fra stremtavlerne eller en eventuel

gnistdannelse kan forarsage antendelse.

.4 Tavler placeret op imod skodder og lignende (utilgeengelige fra bagsiden) skal anbringes saledes, at der bag tavlen er et frit rum af mindst 3 cm dybde.
Er uisolerede dele anbragt pa bagsiden af tavlen, skal afstanden fra disse dele til skoddet dog mindst veere 10 cm, medmindre skoddet er bekledt med

flammesikkert materiale.

.364 Alle forbindelser pa hovedstrgmtavler skal veere sikret mod at arbejde sig las.

.365 For hovedstrgmtavler beregnet for en speending af ikke over 55 V kan bestemmelserne under 10.366 ligeledes anvendes.
.366 Understrgmtavlers anbringelse m.v.

.1 Undertavler ma ikke anbringes i brand- eller eksplosionsfarlige rum og skal, medmindre de er anbragt i seerlige dertil bestemte rum, som kun er
tilgeengelige for sagkyndigt personale, veere anbragt i solide beskyttelseskasser. Disse skal veere udfert af stal eller metal; hvor de er udsat for staerk

fugtighed eller sg, skal de veere vandtaette.

.2 Spendingsfarende dele, der er udsat for bergring, ma ikke installeres pa forsiden af undertavler, nar spaendingen til skrog overstiger 55 V.



.3 Undertavler skal veere udfort saledes, at spaeendingsforende dele er beskyttet mod tilfeeldig bergring.
.4 Ved placering ved skod og lignende gelder bestemmelserne under 10.363.4.

.5 Tavlerne skal veere opstillet og indrettet saledes, at betjening kan foretages uden risiko for personalet.
10.370 Sikringer og afbrydere med automatisk udlpsning.

.371 .1 Sikringsanordninger skal veere af en konstruktion, der opfylder bestemmelserne i 10.124. Savel sikringsholdere som sikringselementer (propper
og patroner m.v.) skal pa et synligt sted veere tydeligt maerket med normeret stromstyrke og maksimal speending. Afbrydere med automatisk udlgsning

skal veere tilsvarende meerket.

.2 Alle speendingsfarende dele af sikringsanordninger skal vaere anbragt pa flammesikkert, fugtighedssikkert og godt isolerende materiale og skal vere

beskyttet mod tilfeeldig bergring.

.3 Sikringsanordninger, der kan blive betjent af ikke-sagkyndigt personale, skal have prop- eller patronsikringselementer eller tilsvarende og skal vaere
saledes konstrueret, at uagtsom anbringelse af sikringselementer for storre stromstyrke end den, for hvilken sikringsanordningen er normeret, er

udelukket. Sikringer konstrueret efter leengdesystemet accepteres ikke.
.4 Der ma ikke anvendes pinolsikringer.
.5 Finsikringer (rgrsikringer) kan tillades anvendt i udstyr, der er monteret om bord og udelukkende bestar af svagstromskredslgb.

.372 .1 Afbrydere med automatisk udlgsning skal veere af en konstruktion, der opfylder bestemmelserne i 10.124 og skal afbryde alle ikke-jordforbundne
poler samtidig. Ved en normeret stromstyrke af over 16 ampere skal de vaere forsynet med handtag med friudlgsning og med midler til indstilling af

afbrydningsstremmen.
.2 Der ma ikke anvendes afbrydere, der automatisk genindkobler efter udlgsning pa grund af overstrgm.
10.380 Atbrydere, omskiftere, stikkontakter, belysningsarmaturer m.m.

.381 .1 Afbrydere, omskiftere og stikkontakter skal veere af godkendt konstruktion i henhold til IEC-normer. Alle spendingsfgrende dele skal veere
anbragt pa flammesikkert, fugtighedssikkert og godt isolerende materiale og skal, hvor de ikke er deekket af isolerende materiale, veere beskyttet mod

bergring ved solide daeksler af flammesikkert materiale.
.2 Afbrydere og omskiftere skal have momentatbrydning.

.382 .1 Alle speendingsfarende dele skal veere anbragt pa flammesikkert og godt isolerende materiale, og skal ved en beskyttelseskleedning af

flammesikkert materiale veere beskyttet mod bergring.
.2 De skal endvidere veere saledes indrettet, at de ved normal beskyttelse ikke kan opna en ydre temperatur, der kan veere farlig for omgivelserne.
.383 Belysningsgenstande.

.1 Belysningsarmaturer skal veere saledes indrettet, at man undgar temperaturstigninger, der vil kunne beskadige kabler og ledningsnet, samt en for

steerk opvarmning af omgivelserne.

.2 Lampeholdernes spendingsforende dele skal veere anbragt pa flammesikkert, fugtighedssikkert og godt isolerende materiale og vaere beskyttet mod

bergring ved sddant materiale.

.3 Armaturer med skeerme af breendbart materiale skal veere af en sddan konstruktion, at skeermene ikke kan komme i farlig neerhed af

belysningslegemet.

.4 Induktionsspoler, kondensatorer og kontaktanordninger, som indgar i lysrgrinstallationer, skal vaere indesluttet i beskyttelseskasse af metal, der er
forbundet til skibsskroget. Temperaturstigningen af disse dele ma ikke overstige 60 grader C, og kondensatorer pa over 0,5 mikrofarad skal vere

forsynet med beskyttelsesafledning.
.5 Ror, der er konstrueret for driftspendinger over 250 volt, ma kun anvendes efter saerlig tilladelse fra Sefartsstyrelsen.

.384 El-varmeovne monterede i kontrol- og opholdsrum skal veere godkendst til fast montering, og driftspeendingen ma ikke overstige 250 V.



.385 .1 El-varmeovne skal veere saledes konstrueret, at brandfaren begrenses til det mindst mulige.

.2 Ovnen skal veere sadan konstrueret, at der ikke er frie elementer, og at elementerne ikke kan svide eller anteende bekleedning, gardiner og lignende.
10.390 Akkumulatorer m.v. og installationer i farlige rum.

.391 Akkumulatorer.

.1 Akkumulatorbatterier skal have egnede akkumulatorkar og skal veere saledes konstrueret og sikret, at elektrolytten ikke kan lgbe ud af cellerne ved

skibets bevaegelser, og saledes at udspragijt af elektrolytten undgas.

.2 Celler og/eller cellekasser skal vaere understgttet og afstivet indbyrdes med ikke-absorberende, isolerende materiale, saledes at enhver forskydning

af celler og/eller cellekasser undgas ved skibets bevaegelser.

.392 Placering og sikring af akkumulatorer.

.1 Akkumulatorbatterier med forskellige elektrolytter ma ikke installeres i samme rum.

.2 Der skal veere truffet foranstaltninger til at forebygge, at elektrolytten kan komme i forbindelse med skibets konstruktive dele samt vand og fugt.
.3 Hvor syre anvendes som elektrolyt, skal batterierne veere opstillet i syrefaste bakker.

.4 Akkumulatorer skal opstilles pa et tort velventileret hensigtsmaessigt sted.

.5 Akkumulatorbatterier skal veere anbragt i seerligt rum eller i seerlige kasser.

.6 Akkumulatorerne, der afgiver mere end 5 kWh, skal veere anbragt i en teet kasse/aflukke med ventilation til frit deek. Ved naturlig ventilation skal der
vaere kanaler for savel lufttilgang som luftafgang, og disse skal hver have et tveersnitsareal, der ikke ma veere mindre end anfort i efterfolgende tabel,

hvor

P=IxU.

I = den maksimalt tilladelige ladestrem i amp.
U = driftspeendingen i volt.

P = ladeeffekt i watt.

Ovennaevnte gelder for savel abne som lukkede batterier.



Tvaersnitsarealer i cm2

Ladeeffekt i Watt Blyakku- Alkaliske

mulatorer akkumulatorer

500 </-/- P </-/- 999 80 120
1000 </-/- P </-/- 1499 120 180
1500 </-/- P </-/- 1999 160 240
2000 </-/- P </-/- 2999 240 360

.7 Safremt ladeeffekten P </-/- 3000 Watt, skal der forefindes mekanisk ventilation med en kapacitet pa mindst:
Q=110xfxn, hvor

Q =1 luft pr. time

f'=1/4 x den maksimalt tilladelige ladestrem

n = samlede antal celler i akkumulatorbatterierne.

.8 Hvis batterier anbringes i deekskasser, skal disse veere ventileret og saledes indrettet, at indtreengen af vand forhindres. Deekskasser behgver ikke at

ventileres mekanisk.
.9 Startbatterier skal i almindelighed placeres s naer de motorer, de betjener.

.10 Batterier, bortset fra sdidanne der udelukkende anvendes i startgjemed, skal veere beskyttet mod kortslutning ved sikringer i hver isoleret pol eller

ved flerpolet maksimalafbryder.
.11 Sikringer eller maksimalafbrydere skal veere anbragt sa teet ved batterirummet som muligt.

.12 Intet akkumulatorbatteri ma anbringes i samme rum som ngdstromtavlen. Herfra er undtaget batteri til start og magnetisering af

ngdgeneratoranleg.

.393 Batterirum m.v.

.1 Batterirum m.v., der hovedsagelig anvendes til placering af batterier, skal veere indrettet til formalet og effektivt ventileret.

.2 Elektriske apparater eller andet udstyr, som kan udggre en fare for anteending af breendbare dampe, er ikke tilladt i disse rum.
.3 Afbrydere, sikringer og andre elektriske dele, der kan forarsage gnistdannelser, mé ikke installeres i batterirum.

.4 I batterirum skal de indvendige overflader veere behandlet med korrosionsbeskyttende maling.



.5 Et batterirum samt batterikasser, der i 10.393.6 kraeves seerskilt ventileret, skal vaere forsynet med seerskilt ventilationssystem. Fra toppen af rummet

skal luftkanal veere fort til fri luft, og der skal veere truffet foranstaltninger til at sikre lufttilgang forneden i rummet.

Ventilationskapaciteten skal vaere mindst som angivet under 10.392.6.

.6 Naturlig ventilation kan anvendes, dersom kanalen eller kanalerne kan fgres direkte til fri luft, uden at nogen del af en kanal far en haeldning pa

mere end 45 grader fra det lodrette plan.

Mekanisk ventilation skal anvendes, hvor naturlig ventilation ikke er mulig. Ventilatormotorer ma dog ikke anbringes i ventilationskanaler.

.7 De indvendige overflader i ventilationskanaler skal vaere behandlet med korrosionsbeskyttende maling. Kanaler udfart af rustfrit materiale kreeves i

almindelighed ikke korrosionsbeskyttet yderligere.

.8 Alle abninger i skodder og dek, der omgiver et batterirum, bortset fra ventilationsabninger, skal vaere effektivt teetnet, sdledes at risikoen for

udtgmning af gasarter fra rummet reduceres mest muligt.

.394 Installationer i farlige rum.

.1 Der ma ikke installeres elektrisk udstyr i rum, hvor der kan samle sig breendbare blandinger, i rum, der hovedsagelig anvendes til
akkumulatorbatterier, i skabe og rum, der anvendes til opbevaring af maling, i acetylenrum eller lignende rum, medmindre Sgfartsstyrelsen finder det

godtgjort, at sddant udstyr er:

.1 ngdvendigt af hensyn til driften,

.2 af en type, der ikke vil anteende den pagaldende blanding,

.3 egnet til installering i det pageldende rum,

.4 godkendt til sikker brug i de stovansamlinger, dampe eller luftarter, det kan komme ud for.

.21 I rum, der er bestemt til opbevaring af letanteendelige stoffer (brandfarlige rum), ma generatorer, omformere og ensrettere samt

hovedstromstavler ikke opstilles; motorer og transformere skal veere i fuldsteendig lukket udferelse.

.2 Afbrydere, stikkontakter og andre installationsdele, der kan give anledning til gnistdannelse, skal veere omgivet med teetsluttende beskyttelseskasser
af flammemodstandsdygtigt materiale. Stikkontakter skal vaere forsynet med en afbryder, der er saledes sammenlaset med stikproppen, at denne kun

kan indsaettes og udtages, nar afbryderen er aben.

.4 Belysningslegemer skal veere anbragt i teetsluttende armaturer.

.5 Elektriske brugsgenstande, ved hvilke der kan forekomme gnistdannelse, skal enten veere lukket konstruktion eller veere anbragt i teetsluttende

beskyttelseskasser af flammemodstandsdygtigt materiale.

.3 For elektriske anleg i rum, hvor der kan forekomme eksplosionsfare, gelder de af Sgfartsstyrelsen i det enkelte tilfeelde fastsatte bestemmelser.

10.400 Sarlige installationer

10.410 Elektriske meddelelsesmidler.

.411 .1 Anleeg, der anvender elektricitet til overforsel af meddelelser, sisom signalanlaeg, telefon- og hgjttaleranleeg, brandalarmanleeg og andre

alarmeringsanlaeg, fjernindikatorer og lignende, skal opfylde de under 10.300 indeholdte forskrifter samt tilsvarende klasseregler, safremt:

.1 de tjener skibets eller de ombordveerendes sikkerhed,

.2 de eri direkte elektrisk forbindelse med skibets fordelingsanleeg,

.3 driftspeendingen overstiger 55V eller

.4 energikilden er af en sddan sterrelse, at den kan afgive mere end 100 Watt i 20 timer.

.2 i alle apparater hgrende til de under 10.411 nsevnte anleg skal de stromforende dele veere af vejrbestandigt metal og veere monteret pa flamme-

modstandsdygtigt og vejrbestandigt isolationsmateriale.



.3 Anleeg, som ikke falder ind under de i 10.411.1 naevnte kategorier, skal i enhver henseende vaere forsvarligt udfert, idet der tages hensyn til den

anvendte spaending. Alle stromkredse undtagen sadanne, som far stregm fra tgrelementer, skal sikres med sikringer for hver isoleret pol.

.4 Omformere og transformere, som anvendes til nedsattelse af speendingen for de i 10.411.1.3 omhandlede anlaeg, skal tillige med de tilhgrende

ledninger og installationsdele opfylde de under 10.300 indeholdte bestemmelser.

.5 Stremkredse skal veere saledes ordnet og tilslutningsdéser saledes konstrueret og meerket, at fejlméalinger og nedvendige reparationer kan foretages

med mindst mulig forstyrrelse af andre stramkredse.

.6 Elektriske maskintelegrafer skal hver for sig veere tilsluttet en undertavle, der er direkte forbundet med hovedstrgm- eller nadstremtavlen.

Undertavlen skal vaere anbragt i nerheden af undertavle for skibslysene.

.7 Paundertavlen skal der for hver maskintelegrafi hver isoleret pol vaere anbragt 2 sikringer med maksimalafbrydere.

10.420 Installationer ved kompasser og soure.

.421 Elektriske maskiner og apparater samt hovestrgmtavler og undertavler skal anbringes séaledes, at de ikke indvirker forstyrrende pa kompasser og

sgure.

.422 Ledninger skal opleegges séledes, at de ikke kan indvirke forstyrrende pa kompasser og sgure. Indenfor en afstand af 5 m fra kompasser skal

sammenhgrende ledninger af modsat polaritet leegges teet op af hinanden eller veere sammensnoede.

.423 Lamper til belysning af kompasser skal veere siledes indrettet og installeret, at de ikke indvirker forstyrrende pa kompasserne.

10.430 Installation af skibslys.

.431 .1 De foreskrevne skibslys (hovedlanterner) skal hver for sig veere tilsluttet en saerlig undertavle, som ikke indeholder andre stremkredse.
Undertavlen skal ved en omskifter pa broen kunne tilsluttes hovedstremtavlen gennem to af hinanden uatheengige forbindelser. Den ene af de to

uathaengige forbindelser skal fgres via ngdstromtavlen, safremt hoved- og ngdstrgmtavlen anvender samme spaending for belysning.

.2 De foreskrevne reservelanterner skal gennem saerskilte kabler veere tilsluttet en seerlig undertavle, som ikke indeholder andre strgmkredse.
Undertavlen for reservelanterner skal tilsluttes hoved-/ngdstremtavlen som foreskrevet i .1 for undertavlen for hovedlanterner. Safremt
ngdstreomtavlen ikke anvender samme spending som hovedtavlen, skal undertavlen for reservelanterner tilsluttes ngdstrgmtavlen med en uathengig

direkte forbindelse.

.3 Ethvert skibslys skal vaere forsynet med afbryder i hver isoleret pol samt med sikring i hver speendingsfarende leder. Disse skal vaere siledes anbragt,

at de er let tilgeengelige for betjeningen.

.4 For hvert af de foreskrevne skibslys skal der endvidere i neerheden af afbryderen findes en anordning, som automatisk giver hgrligt eller synligt

signal, safremt skibslyset slukkes.

10.440 Forholdsregler mod forstyrrelser i radioanlaeg.

.441 For at formindske de fra elektriske anlaeg hidrgrende forstyrrelser i de af hensyn til sikkerheden installerede radiomodtagere om bord skal

folgende forholdsregler iagttages:

.1 Elektriske maskiner og apparater skal veere saledes konstrueret og installeret, at forstyrrelser sa vidt muligt forebygges ved kilden.

.2 Stgjfiltre af godkendt konstruktion, som hindrer forstyrrelserne i at udbrede sig, skal om forngdent anbringes ved stgjkilderne, fortrinsvis indbygget
i de pageldende maskiner eller apparater. Sadanne maskiner og apparater, som installeres i neerheden af modtagerantennerne eller radiorummet, skal

vaere underkastet seerlig opmaerksomhed.

3. Ledninger, der er installeret i nseerheden af modtagerantennerne og radiorummet, skal veere skeermet ved metalrgr, medmindre de selv er forsynet
med metalkappe. De skal s& vidt muligt leegges som dobbelt- eller flerlederkabler, og hvis enkeltlederkabler anvendes, skal frem- og tilbageledningen

leegges sa neer ved hinanden som muligt.

.4 Ledninger, som hgrer til installationen i radiorummet, skal om forngdent forsynes med stgjfiltre ved deres indfarelse i radiorummet.

.5 Ledninger og rgr, som ikke ender i radiorummet, skal sa vidt muligt fares uden om dette.



.6 Omformere, som er installeret i selve radiorummet, skal vaere omsluttet af en skaermet kasse, medmindre de er af skeermet udfarelse.

442 De 110.441.3 0g 10.441.6 omhandlede skaerme og ror skal forbindes til skibsskroget ved en kobberskinne, som i flere punkter er effektivt forbundet

med dette savel som radiorummets metalkonstruktion eller afskeermning.
10.450 Landtilslutning.
.451 Er skibet indrettet til at aftage strom fra stremkilder uden for skibet, skal der forefindes et fast anbragt let tilgeengeligt arrangement for tilslutning.

.1 Til stremforsyning kan der anvendes et egnet kraftigt gummikabel enten permanent fastgjort i tilslutningsarrangementet eller med forleengerled til

et egnet indtag pa skibet. Tilslutningen i skibet ma ikke foretages ved brug af en stikprop pa tilslutningskablet (hanstik).
.2 Hvor strgmforsyningen ikke er udfeort som under .1 anfort, skal der forefindes en klemkasse, hvor kablet kun fastggres ved egnede klemsko.

.3 Det faste kabel skal enten pa hovedstrgmtavlen eller ved tilslutningsklemmerne vere forsynet med en spendingsviser. Det skal endvidere vere

forsynet med midler til at kontrollere polariteten ved jeevnstrom og fasefolgen ved vekselstrgm.

.4 Ved flerfaseforsyning, hvor tilslutningsarrangementet er udfort som under .1, skal der tillige med det under .3 nevnte veere en omskifter, hvormed

fasefplgen kan sendres.

.5 Ved stromforsyning af anleeg som omtalt under pkt. .1, og hvor fasefolgen er uden betydning, kan det under .3 og .4 nevnte udstyr udelades.
.6 Det skal sikres, at skibets fordelingssystem ikke samtidig kan tilsluttes skibets stromkilde og strgmkilde udefra.

.7 Der skal i tilslutningsarrangementet veere afbryder og sikringer eller tilsvarende for de tilsluttede kabler.

.8 Ved tilslutningsklemmerne skal findes tydelig angivelse af, hvilken strgmart, frekvens og spaending der ma tilfgres anlegget, og forskrifter for

udfgrelse af strgmtilslutningen.

.452 For den anvendte strgmkilde, stremart og driftsspeending gaelder de under 10.230 indeholdte forskrifter.
10.460 Forskrifter for el-svejseudstyr og dets anvendelse.

.461 Vekselstrgmaggregater.

.1 Udgangsspaendingen i tomgang ma ikke overstige 12V. Der ma ikke findes indretninger, som ggr det muligt at indstille udgangsspandingen til en
hgjere veerdi end 12V, nar lysbuen ikke er teendt. Efter afbrydelse af svejsestromkredsen skal en eventuel hgjere spaeending automatisk nedsaettes til 12V

ilebet af hgjst 0,2 sekunder.

.2 De indretninger, der kreaeves i henhold til 10.461.1., skal veere virksomme ved en afledningsmodstand pa 200 ohm og derover mellem svejsekabel og

arbejdsstykke.

.3 Svejsestrgmkredsen skal veere forsynet med en kontrolanordning, f.eks. kontrollamper eller signalhorn, hvormed det af svejseren kan kontrolleres,

at beskyttelsesanordningen fungerer korrekt.

.4 Spaendingsbegraensende udstyr skal veere udfert med tokredssikring, der udkobler svejsespaendingen efter max. 0,2 sek., safremt det

spendingsbegraensende udstyr svigter.

.5 De indretninger, der kraeves i henhold til 10.461.1., 10.461.3. 0g 10.461.4., skal vaere dimensioneret for de pavirkninger, de kan blive udsat for, og skal

vaere virksomme ved en haeldning i en vilkarlig retning indtil 30 grader.
.6 Svejseaggregater, som opfylder nervaerende bestemmelser, skal synligt og varigt veere maerket med 12V indskrevet i en cirkel.

.7 Greensespaendingen 12V er at forsta som spaendingens effektivveerdi, idet det er forudsat, at speendingen har en tilneermet sinusform, og at

spendingens topveerdi ikke overstiger 18V. Der kan ses bort fra overlejrede speendinger med en frekvens over 100 kHz.

.8 Anvendes spaendingsbegraensende udstyr med jeevnspending som tomgangsspaending, tillades en tomgangsspaending pa 100V eller derunder,

safremt denne jeevnspaendings rippleveerdi er mindre end 10%, jfr. 10.462.2.

.462 Jevnstrgmsaggregater.



.1 Udgangsspandingen i tomgang ma ikke overstige 12V, safremt ripplespeendingen er stgrre end 10%. Aggregatet skal veere udstyret med

spendingsbegraensningsudstyr, som opfylder bestemmelserne i afsnit 10.461.

.2 Aggregater, hvor ripplespaendingen er mindre end 10%, tillades tomgangsspaending pa 100V eller derunder, uden at der skal forefindes

spendingsbegraensningsudstyr.
.463 Almindelige sikkerhedsanvisninger.
Ved brug af elektrisk svejseaggregat og tilhgrende veerktgj skal dette benyttes med omtanke, og folgende forholdsregler iagttages:

.1 Svejsemaskinen tilsluttes nettet med helt og ubeskadiget kabel og stikkontakt. Primaerkablets isolation skal, hvor det indferes i maskinen, veere

perfekt. Darlig isolering overfgrer primeerstremmen til svejsemaskinens stalkasse, hvilket er livsfarligt.

.2 Vekselstrgmstransformere skal enten vere jordforbundne eller dobbeltisolerede. Dobbeltisolerede transformere ma ikke tilsluttes beskyttelsesjord

pa primersiden. Savidt muligt bgr kun dobbeltisolerede transformere anvendes.
.3 Jevnstramsomformere skal jordforbindes. Maskinen har tre klemmer, hvoraf de to forer til nettet og den tredie til jord.
.4 Der ma kun anvendes helisolerede elektrodeholdere, og handkablets isolation skal veere hel og ubeskadiget.

Serg for, at returkablet og jordklemmen altid er i orden. Darlig returforbindelse hindrer det elektriske kredslgb. Vagabonderende stremme kan udvikle

varme og anstifte brand.

Flyt aldrig svejsemaskinen ved at treekke i kablerne. Svejsekablerne og samlinger pa disse skal vaere isolerede og ligge frit, dvs. svejseren ma ikke have

kablet rullet op om nakken, skulderen eller lignende.
Ved iseetning af elektrode ma denne kun bergres med isolerende handsker.

.5 Svejsere skal bruge isolerende elektrodeholder, og elektroden ma ikke holdes under armhulen, da dette i forbindelse med fugtighed under armene

kan veere farligt.
.6 Beskyttelsespaklaedning - herunder svejsehandsker - skal vaere hel tor, og svejseren bgr sté et tgrt sted for at undga overgang.

.7 Svejsere skal bruge isolerende fodtgj, f.eks. gummistgvler eller sko med hele gummisaler. Der ma ikke forekomme direkte kropskontakt mellem

svejser og emne.

.8 Nar der svejses i lukkede beholdere, kedler etc., skal svejseren derfor under arbejdet baere en vandskyende, isolerende dragt, f.eks. olietgj. Svejses der

iliggende stilling, skal der benyttes et isolerende, vandskyende underlag.

.9 Ved anvendelse af gummi, plast eller andre braeendbare materialer som elektrisk beskyttelse af svejseren méa der drages omsorg for, at svejsesprait
eller lignende ikke kan ramme denne. Dette bgr ske ved beskyttelse med ikke-letanteendelige materialer samt de normalt anvendte svejseforkleder,

gamacher, svejsesermer m.m.

.10 Svejsning udvikler rog og gas. Serg for god ventilation og helst udsugning fra arbejdsstedet. Da der ved svejsning af emner, der er beskyttet med
galvanisering, maling, plastik og lign., kan udvikles giftige luftarter, kraeves der ved svejsning af sidanne emner ekstraordineer god ventilation. El-

svejsning udstraler kraftigt lys, som er skadeligt for gjnene.

.11 Svejseskermen skal veere i orden, og revnet glas heri skal omgéende udskiftes. Serg altid for, at der om bord er lameller til behandling mod

»svejselys« (synkroteinlameller).
.12 Udstyr anskaffet og installeret for 1. april 1980 kan fortsat anvendes, uanset om det ikke er forsynet med den i 10.461.4 naevnte tokredssikring.
10.470 Belysningsudstyr til brug i tanke, beholdere o.1.

.471 Ved arbejde i tanke, kofferdamme, beholdere, kedler og andre lignende steder skal der anvendes eksplosionssikret belysningsudstyr, enten i form

af eksplosionssikre batterilamper eller lamper, som opfylder bestemmelserne i 10.232.3.

10.480 Elektriske nadstop.

.481 Elektriske ngdstop kan vaere enten hvilestrgmskontrollerede eller virke ved at patrykke en spaending.



.482 Kabelfpringen for ngdstop skal i almindelighed veere separeret fra anden kabelfgring.

Ngdstop, der virker ved patrykt speending og tjener som de foreskrevne ngdstop for oliepumper, ventilation, forbreendingsmotorer og kedler, skal veere
udfert af brandsikre kabler, der er typegodkendt i henhold til IEC til brug i udlgserarrangementer for elektrisk udlgste, fast installerede

brandslukningsanlaeg.

10.500 Elektrisk ngdenergikilde.

.501 Almindelige bestemmelser.

.1 Der skal forefindes en selvstendig elektrisk nadenergikilde anbragt i overensstemmelse med Sgfartsstyrelsens krav uden for maskinrummet og

saledes indrettet, at dens funktioner er sikret i tilfeelde af brand eller andre arsager til det elektriske hovedinstallationssystems svigten.

.2 Den elektriske ngdenergikilde, det eventuelt dermed forbundne transformerudstyr, ngdstramtavlen og ngdbelysningsstromtavlen skal veere anbragt
over det gverste gennemgaende daek og skal veere let tilgeengelig fra det abne dek. De ma ikke anbringes foran for kollisionsskoddet, medmindre

Sefartsstyrelsen tillader det under ganske saerlige omstaendigheder.

.3 Den elektriske ngdenergikilde, det eventuelt dermed forbundne transformerudstyr, den midlertidige ngdenergikilde, ngdstremtavlen og
nedbelysningsstrgmtavlen skal veere saledes anbragt i forhold til den elektriske hovedenergikilde, det eventuelt dermed forbundne transformerudstyr
og hovedstrgmtavlen, at der til Sgfartsstyrelsens tilfredshed er skabt sikkerhed for, at en brand eller andet havari i det rum, der indeholder den
elektriske hovedenergikilde, det eventuelt dermed forbundne transformerudstyr og hovedstremtavlen, eller i et maskinrum af kategori A ikke vil gribe
forstyrrende ind i forsyningen af, kontrollen med og fordelingen af elektrisk ngdenergi. Det rum, der indeholder den elektriske ngdenergikilde, det
eventuelt dermed forbundne transformerudstyr og ngdstremtavlen, ma sa vidt muligt ikke stede op til afgreensningerne for maskinrum af kategori A

eller de rum, der indeholder den elektriske hovedenergikilde, det eventuelt dermed forbundne transformerudstyr og hovedstromtavlen.

.4 Forudsat at der treeffes egnede foranstaltninger til at sikre selvsteendig ngddrift under alle forhold, kan ngdgeneratoren anvendes til levering af

strom til stromkredse, der ikke er ngdstremkredse.

.5 De gvrige i kapitel X indeholdte forskrifter finder ligeledes anvendelse i nodenergifordelingssystemet.

10.510 Nodenergikilder m.v.

.511 Den elektriske ngdenergikilde kan enten veere en generator eller et akkumulatorbatteri, der opfylder folgende krav:

Hvor den elektriske ngdenergikilde er en generator, skal den:

.1 drives af en egnet kraftmaskine med selvstendig forsyning af braendstof, der har et flammepunkt (preve i lukket apparat) pa mindst 43 grader C;

.2 seettes automatisk i gang i tilfeelde af, at forsyningen fra den elektriske hovedenergikilde svigter. Den skal automatisk tilsluttes ngdstremtavlen.
Medmindre der findes et andet selvsteendigt middel til start af ngdgeneratoren, skal den eneste kilde af oplagret energi beskyttes for at forhindre, at

den bliver helt tomt af den automatisk virkende start.

.512 Hvor den elektriske ngdenergikilde er et akkumulatorbatteri, skal det:

.1 kunne bere den elektriske ngdbelastning uden genopladning samtidig med, at den opretholder batteriets spaending under hele

stremafgivningsperioden inden for 12% over eller under dets nominelle spaending;

.2 automatisk kunne tilsluttes ngdstremtavlen i tilfeelde af, at den elektriske hovedenergikilde svigter.

.513 Nodgeneratoren og dens drivmaskine og et eventuelt nodakkumulatorbatteri skal vaere siledes konstrueret og indrettet, at de kan fungere med
maksimal effekt, nar skibet ligger pa ret kol, og nar det har slagside med en kraengningsvinkel pa indtil 22,5 grader, eller nar det ligger med et trim pa

indtil 10 grader enten i for- eller agterretning eller en vinkelkombination inden for disse greenser.

.514 Der mé ikke anbringes ngdakkumulatorbatteri i samme rum som ngdstrgmtavlen. Der skal installeres en indikator pa hovedstrgmtavlen eller i

maskinkontrolrummet/styrehus til at angive afladning af de batterier, der udger den elektriske ngdenergikilde.

Batterier for start og magnetisering af generatoranleg er ikke omfattet af denne bestemmelse.

.515 Med hensyn til batteriers anbringelse m.v. geelder de under 10.390 anfarte bestemmelser.



.516 Nadstremtavlen skal under normale driftsforhold forsynes fra hovedstrgmtavlen ved en fadeledning, som skal beskyttes effektivt ved
hovedstromtavlen mod overbelastning og kortslutning, og som skal frakobles automatisk ved ngdstrgmtavlen, hvis den elektriske hovedenergikilde

skulle svigte. Hvor anlaegget er indrettet til tilbagekobling, skal fadeledningen tillige beskyttes ved ngdstrgmtavlen mod kortslutning.

Udgeres nodenergikilden af et akkumulatorbatteri, skal der ved hovedtavlen eller i maskinrummet/styrehus findes en indikator, som viser, hvornar

batteriet aflades.

.517 For at sikre driften af den elektriske ngdenergikilde skal der, om ngdvendigt, treeffes foranstaltning til automatisk at frakoble stromkredse, der

ikke er ngdstrgmkredse.

.518 I skibe over 45 m leengde, hvor ngdenergikilde bestar af et akkumulatorbatteri, skal dette automatisk tilkobles ngdstromtavlen i tilfeelde af, at

hovedstromforsyningen svigter.

.519 Ngdstromtavlen skal installeres sa naer som praktisk muligt ved ngdenergikilden og skal veere anbragt som foreskrevet i punkt (1). Hvis
ngdenergikilden er en generator, skal ngdstromtavlen veere anbragt sammesteds, medmindre betjeningen af ngdstremtavlen derved ville blive

forringet.

10.520 Dimensionering af nodenergikilden m.v.

.521 Den elektriske energi, der star til radighed, skal veere tilstraekkelig til driften af alle de anleeg, der er ngdvendige for sikkerheden i en ngdsituation,
idet der tages forngdent hensyn til anleg, som skal veere i drift samtidig. Den elektriske ngdenergikilde skal, under hensyntagen til
igangsaetningsstramme og visse belastningers kortvarige natur, samtidig kunne forsyne mindst folgende anleeg med strom i de nedenfor angivne

tidsrum, hvis deres drift kreever en elektrisk energikilde:

.522 I skibe under 500 tons skal ngdenergikilden kunne energiforsyne nedenstadende anlseg i mindst 3 timer:

.1 Nodbelysning m.m.:

.1 Ved hvert udskibningssted pa deek og ud over skibssiden;

.2 i alle gange ved tjeneste- og opholdsrum, pa trapper og ved udgange samt i og ved elevatorskakter;

.3 i maskinrummene og hovedgeneratorrummene, herunder deres kontrolsteder;

.4 pa alle mangvrepladser, maskinkontrolrum samt ved hver hovedngdstremtavle, styremaskinrum og rum for fast installerede brandslukningsanleaeg;

.5 ved alle anbringelsessteder for brandudrustning og udlgsersteder for faste brandslukningsanleeg;

.6 ved styreanlegget;

.7 ved fast installeret ngdbrandpumpe, en eventuel sprinklerpumpe og ved den eventuelle ngdleensepumpe samt ved startstederne for deres motorer;

og
.8 navigationslysene og andre lys, der er pabudt i de gaeldende internationale forskrifter for forebyggelse af kollisioner pa sgen.
.2 Andet udstyr:

.1 Alt internt kommunikationsudstyr, der kraeves i en ngdsituation; navigationshjelpemidler som foreskrevet. Hvor dette er urimeligt eller praktisk

uigennemfgrligt, kan Segfartsstyrelsen frafalde dette krav;

.2 brandvisnings- og brandalarmanlaegget; intermitterende betjening af dagsignallampen, skibets flgjte, de manuelt betjente alarmtryk og alle interne
signaler, der kraeves i en ngdsituation; medmindre disse anlaeg stremforsynes uathengigt i et tidsrum af 3 timer fra et akkumulatorbatteri, der er

anbragt pa et passende sted til brug i en ngdsituation;

.3 ngdbrandpumpen, hvis den er atheengig af nedgeneratoren som energikilde; og

.4 el-anlaeg til ordreoverforing og styring af hovedmotor. .523 Nodenergiforsyning af andet udstyr i skibe under 500 tons.

.11 et tidsrum af 10 minutter:

Reservestyreanlaegget hvis dette er maskinelt drevet.



.2 I skibe, hvor ngdenergikilden tillige leverer strom til radioanlaegget, skal den, udover at opfylde de i seerlige regler om radiostationer og radiotjeneste

i skibe stillede fordringer, have tilstraekkelig energi til at sikre driften af den ovenfor omhandlede ngdstremforsyning i det foreskrevne antal timer.

.524 I skibe pa 5oo tons og derover skal ngdenergikilden kunne forsyne de under 10.522 og 10.523 naevnte anlaeg. Dog skal det i pkt. 2, 3, 4, 5, 6,702 8

under 10.522.1 og det under 10.522.2 navnte udstyr kunne energiforsynes i 8 timer.
.525 Samtidighedsfaktoren skal seettes til 1,0, dog kan elevatorer undtages, safremt de er forsynet med et godkendt udkoblingsarrangement.
10.530 Startanordninger for nodgeneratoranlaeg.

.531 Nedgeneratorset skal let kunne startes i kold tilstand ved en temperatur pa o grader C. Hvis dette ikke er praktisk muligt, eller hvis det ma
antages, at skibet kommer ud for lavere temperaturer, skal der treeffes sddanne forholdsregler, som kan godkendes af Sgfartsstyrelsen, for at sikre let

start af ngdgeneratoranlegget.

.532 Ethvert ngdgeneratorset skal veere udstyret med 2 startanordninger, hver med energi til mindst tre pa hinanden fglgende igangsetninger.
.533 1. Den primaere startanordning kan enten vere:

.1 elektriske og hydrauliske startanlaeg forsynet fra ngdstromtavlen;

.2 startanleeg med komprimeret luft forsynet med hoved- eller reservebeholdere for komprimeret luft gennem en egnet kontraventil eller fra en

ngdluftkompressor, som - hvis den drives elektrisk - forsynes med strem fra ngdstremtavlen;

alle disse igangsaetnings-, opladnings- og energioplagrende anordninger skal veere anbragt i ngdgeneratorrummet; disse anordninger ma ikke
anvendes til noget andet formal end driften af nadgeneratorseettet. Dette udelukker dog ikke, at ngdgeneratorsettets luftreceiver forsynes fra hoved-

eller reserveanlegget for komprimeret luft gennem den i ngdgeneratorrummet anbragte kontraventil.
10.540 Afprovning af nodenergikilden.

.541 Den elektriske ngdenergikilde og automatisk startudstyr skal veere séledes konstrueret og indrettet, at det er muligt at foretage fyldestggrende

afprevning udfert af besetningen, medens skibet befinder sig under arbejdsmeessige forhold.

.542 Der skal foretages periodisk afprgvning af anlegget.

10.600 Prgver af elektriske anleaeg.

10.610 Prover af nye anleaeg.

.611 Ved ethvert nyt elektrisk anleg skal der foretages folgende prover, forinden anlegget settes i drift:

.1 Der skal foretages belastningspreve af strgmkilder og motorer med tilhgrende udstyr. Generatorer, der skal arbejde i paralleldrift, skal sammen med
tilhgrende udstyr (maksimal- og tilbagestrgmsafbrydere m.v.) afprgves med henblik pa belastningsfordelingen ved varierende belastning. Udstyr til

frakobling af mindre vigtig belastning skal funktionsprgves.

.2 Nodenergikildens ydeevne skal afprgves. Samtidig skal eventuelle omkoblingsarrangementer for omskiftning af forbrugere fra hovedenergikilde til

ngdenergikilde afproves.

.3 Alle anleeg, herunder meddelelsesmidler, der er foreskrevet af hensyn til skibets og de ombordvaerendes sikkerhed, skal afpraves pa deres sikre

funktion, sdvel under normale driftsforhold som i forbindelse med ngdenergikilden, safremt drift ved denne er foreskrevet.

.4 Isolationsmodstanden af alle elektriske maskiner, af hoved- og understromtavler samt af det elektriske ledningsnet skal méales ved hjeelp af

batteridrevet isolationsmaéaleudstyr ved en spaending pa ikke under 500 volt.
.612 Minimumsveaerdier for isolationsmodstand.

.1 For generatorer og motorer skal isolationsmodstanden malt ved de under drift herskende temperaturforhold veere:



3 x driftspandingen
———————————————————————————— = megohm,

1000 + normeret effekt (kVA)

dog mindst 0,5 megohm.
.2 For stremtavler skal isolationsmodstanden veere mindst 1 megohm savel mellem hver pol og skibsskroget som mellem samhgrende poler.

.3 For ledningsnettet skal isolationsmodstanden prgves mellem hver isoleret pol og skibsskroget, og hvor det er praktisk muligt ogsa mellem
samhgrende poler. Der kan tages hensyn til de klimatiske forhold pa tidspunktet for prgven, men hvor disse er normale, skal modstanden veere mindst

1 megohm.

Installationen kan underinddeles og tilsluttet apparatur m.v. frakobles under pregven, dersom malingerne giver lavere veerdier end ovenfor anfart.
.4 Alle jordledninger skal afproves for forbindelse mellem de punkter, der skal veere jordforbundne, og skibsskroget.

10.620 Prover af eksisterende anlaeg.

.621 Ved senere prover af det elektriske anleg skal isolationsmodstand af ledningsnettet males. Den vil kunne anses for tilstraekkelig, nar den er mindst

halvdelen af de under 10.612 angivne veerdier.
10.630 Autorisationsordning.

.631 Sefartsstyrelsens isolationsmalinger kan bortfalde, for sa vidt der foreligger attest fra et godkendt firma eller fra en godkendt person om, at de

omhandlede malinger er foretaget med tilfredsstillende resultat.
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